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Haumenosaunue
MpOrpamMMbl

PaGouass mporpamma 3JIEKTHUBHOTO
Kypca 1o xumuu «Pemienue 3agad 1o
xuMmum» 11g 10 xiaacca

OcHOBHOI1 pa3paboTunK
IPOrpaMMBbl

Huxnnemosa Enena  BanOBHAa-
YUYUTEIb XUMUU

AJZIpecHOCTb
IIPOTPaMMBbI

JanHas pabouas nporpaMmma
npeIHa3HaYCHA AT 00yJaroNTuXCs B
10-om KJ1acce o
o0mreo0pa3oBaTeNLHON  TPOrpaMme
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUsI.

YMK

[Iporpamma pazpaboTraHa Ha OCHOBE
aBTOPCKOTIO creuKypca MsCHUKOB
B.B. «XumMuueckue 3agauu B
cpenuelt mkone» (Mscuukos B.B.
[Iporpamma crienkypca
«XHWMHUYECKHUE 3a]Ia4M B CPEIHEU
mikosey. [locobue ais yaurens. —
Cumdbeponoib, 2014. — 32 ¢.)

OcHoBa MporpamMmel

OcHoBHas oOpazoBarenpHas
nporpaMma  OCHOBHOIO  OOILEro
obpazoBanus  MBOY  ACOIII
(ITpuxaz Ne or .08.2022r.)

I{esp 1 3a1a4u TPOTpaMMBI

[TomMoub yyammMcs: HayIUTHCS JIETKO
U CBOOOJHO peIlaTh XUMUYECKHE
3a7la4M Pa3IMIHbIX THIIOB U BUOB, a
TaKXKe Pa3HOTO YPOBHS CIOXKHOCTH.

Mecto npeaMmera B
y4eOHOM IIIaHe

B cooTBeTcTBUU ¢ Y4EOHBIM MJIAHOM
Ha u3ydenne reorpaduu B 10 xmacce
oTBOaMTCH 1 yac B Henemro, 35 yacoB
B I'OJI.

BHeceHHBIE N3MEHEHUA
1 UX 000CHOBAHUS

B paboueii nporpamme u3MEHEHUI
HET
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Ilnannpyembie pe3y/ibTaThl Y4eOHOT0 Kypca

TpeOoBaHuA K YCBOEHUIO TEOPETHYECKOT0 YU4€OHOI0 MaTepuaJia.

3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKOU (POPMYJIbI U €€ BUIBI.

YMeTp npaBWIbHO NMPUMEHATH MOHSATHS: MCTUHHAS aTOMHAs Macca, aTOMHas
€MHHIIA MaCChl, OTHOCUTEIbHASI aTOMHAs Macca, OTHOCHUTENbHASI MOJICKYJISIpHAS
Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIPHASI MACCa, YUCIO ABOraJpo, YUCIIO
YaCTHII, MOJISIPHBIN 00BEM, OTHOCUTEIbHAS TNIOTHOCTh T'a30B.

3HaTh OCHOBHBIEC XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKOTO YPABHEHHUS U €0 BUJIBI.

3HaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMUH, CJICICTBUS U3 HUX U YMETh IPUMEHSATh UX MPU
COCTABJICHUM XUMHUYECKHX (OpPMYJ U YpaBHEHHM, a TakKe MpU PEIICHUH
pacu€THBIX 3a/1a4.

3HaTh TMOHATHS: SKBUBAJEHT, DKBUBAJICHTHAs Macca. YMETb NPUMEHSATH 3THU
MOHATHS U 3aKOH YKBHUBAJIECHTOB IPU PEIICHUH PACUETHBIX 3a]1a4.

3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU PACTBOPOB U UX BUJIBI.

3HaTh W TIOHUMATh (HOPMYIHUPOBKY TMEPUOJUYECKOTO 3aKOHA, OCHOBHBIC
3aKOHOMEPHOCTH TEPUOJIUYECKON CHCTEMBI XUMHYECKHX 3ieMeHToB J[.U.
MenpaeneeBa, TEOPUIO CTPOCHUS aTOMA.

3HATh OCHOBHBIEC XapaKTEPUCTUKHU U30TOIOB.

YMeTh HOHUMATh CYIIHOCTh CKOPOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIINI. 3HATH
(bakTOphl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIMi U yMETh
X OOBSICHUTD.

10.3HaTh OCHOBHBIE ANTOPUTMBI PEIICHUS PACUETHBIX U SKCHEPUMEHTAIBHBIX

3aJad.

Il. TpeGoBanus Kk ycBoeHHIO (aKTOB.

1.
2.

3.

YMeTh CpaBHUBATH COCTaB U CBOMCTBA U3y4aeMBbIX BEIIECTB.

YMeTp Ha OCHOBE MWM3YYEHHBIX TEOPUA UM 3aKOHOB CHUCTEMATU3UPOBATH,
aHATM3UPOBATH U OOBIICHATH PE3yJIbTaThl HAOTIOJAEMbIX SBICHHM.

YMers nenaTh BBIBOABI M O0OOIMIEHWS 1O  pe3yibTaTaM  PEIICHUS
KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4 WJIN MPOBEIEHHBIX HKCIIEPUMEHTOB.

I11. TpeGoBaHuA K YCBOCHNIO XUMHUYECKOT0 SI3bIKA.

1.

2.

o B

YMeTh CBOOOHO COCTABISATh XUMUYECKHUE (DOPMYIIBI M ypaBHEHHUSI, TOHUMATh UX
CYIIHOCTb.

3HaTh U YMETh PA3bACHITH CMBICT IPaUUECKUX, CTPYKTYPHBIX U JIEKTPOHHBIX
dbopMyJ1 HEOPraHUYECKUX U OPTAHUYECKUX BEIIECTB.

3HaTh HOMEHKJIATypy HEOPTaHMYECKUX COCIWHECHHUMH: OKCHJOB, KHUCIOT,
OCHOBAaHUU U COJIEH.

3Hath 3amecTuTenbHy0 HoMmeHkIaTypy |UPAC mis opraHideckux BeIiecTB.
YMETb COCTaBIIATH CXEMBI CTPOCHUSI aTOMOB ¥ HOHOB 3J1IeMeHTOB |-V nepnoaos.
YMeTh COCTaBIAThH W pellaThb CXEMbl MPEBPALEHUN, WLUIIOCTPUPYIOIINX
TEHETUYECKYI0 CBSI3b MEXJY KJIacCaMU HEOPraHMYEeCKUX U OpPraHUYECKUX
BEILECTB.

IV. TpeOoBaHus K pelIeHHI0 PACYETHBIX 3a/1a4.



1. YMers nenaTh BCEBO3MOXHBIE PACUETHI IO XUMUYECKUM (OpMysiaM W
YPaBHEHHUSIM.

2. YMeTh BBIBOJIUTH (OPMYJbI BEIIECTB MO PaA3JIMYHBIM KOJWYECTBEHHBIM
XapaKTEPUCTUKAM.

3. YMeTh nenath pacu€Thl, CBI3aHHBIC C MOHATUSMU: YKBUBAJIEHT, DKBUBAJICHTHAS

Macca 1 Ha 3aKOH SKBHUBAJICHTOB.

YMeTsb aenath pacu€rhl, CBSI3aHHbIE C ypaBHEHHEM MeHeneeBa-KnalinepoHa.

YMeTh IpOBOJIUTH PACUETHI IO TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

YMeTh Aenarth pacu€Tsl HA NPUTOTOBIEHUE PACTBOPOB C Pa3IMYHBIMU BUJIAMHU

KOHIICHTPALMI ¥ Ha UCIIOJIb30BaHUE IIPABUJIa CMEIIMBAHHS.
2. COAEP/) KAHUE YYEBHOI'O KYPCA

ook

Tema Ne 1: «Xumuueckasi popmy.aia» (8 yacos).

Xumnueckas Gopmysa U e€ XapaKTepUCTUKH. AJTOPUTM pPACUETOB IO
xumMudeckuM hopmynam. Buasl xumudeckux ¢popmy. CoctaBiieHne rpaQuiecKux,
CTPYKTYPHBIX U SJIEKTPOHHBIX (POPMYJT HEOPTAHUYECKUX M OPTAaHUYECKHUX BEIIECTB.

KomnuecTBo BemectBa. Mosib. Monsipaaa macca. Uucno ABoragapo. 3akoH
ABOTaapo U CIEACTBUS U3 HETO.

IlonsiTne 00 »SKBHBAJEHTE M DKBUBAJICHTHOM Macce€ OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBAHHUM U conell. YpaBHeHne MenaeneeBa-Kiaiinepona u ero npuMeHeHNe pu
pELIEHUH PACUETHBIX 3aa4.

PacuérHble 3a1aumn:
1. Bpiuncienuss mo XMMHYECKUM (opMysaM HEOPTaHMYECKUX U OPraHUYeCKHUX
BEILIECTB, a TAKYKE TOPHBIX TOPOJ, MUHEPAJIOB U PY/I:

® OTHOCHUTEJIbHBIX U HCTUHHBIX MOJICKYJISIPHBIX MaccC;

® MAacCCOBBIX JIOJICH U MPOLIEHTHOTO COAEPKAHUSI XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB;

® MacCOBOTO COOTHOIICHUS 3JIEMEHTOB;

® OTHOCHUTENBHON IJIOTHOCTH Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA IO JIPYTrOMY

BEILIECTBY.
2. BwruucneHusi, cBsi3aHHBIC C BHIBOJOM XUMUYECKUX (POPMYJT HEOPTAHHMUECKUX U
OPTraHUYECKUX BEIIECTB, a TAKKE TOPHBIX TOPOJI, MUHEPAJIOB U PY/I I1O:

® MacCCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB;

® [POLICHTHOMY COJICP>KAHUIO 3JIEMEHTOB;

® MacCOBOMY COOTHOIIEHUIO AJIEMEHTOB;

® OTHOCUTEIBbHOM IUIOTHOCTH Ta3000pa3HOro BEIIECTBA IO JIPyrOMy

razoo0pa3HoOMy BEIIECTBY;

® KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY (KOJHUYECTBY BEIECTBA, KOJUYECTBY YaCTHIIL,

Macce Win 00bEMY) MPOAYKTOB TOPEHUSI K U3BECTHOM Macce (KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA, KOJTUYECTBY YaCTHUIl WU 00bEMY) UCXOTHOTO BEIIECTRA.
3. Bpruucnenus mo xumMmu4eckum Gopmyam, CBI3aHHBIE C TOHATHSIMU: KOJTUYECTBO
BEILIECTBA, MOJISIPHAs Macca, KOJIMYECTBO YaCTHIl, YUCIO ABOraapo, MOJIIPHbBIN
00BbEM. Perienne KoMOMHUPOBAHHBIX 33724, CBSI3aHHBIX C ’TUMU TOHITHSIMHU.
Brruncinienus, CBA3aHHbBIE C 3aKOHOM ABOTaJpo U CIEICTBUSAMHU U3 HETO.
5. BrrumciieHne SKBUBAJICHTHBIX MacC OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH.

&



6. Brruncnenus, cBsi3aHHbIe ¢ ypaBHeHHeM MeneneeBa-Knaiinepona.
CeMuHapcKue 3aHATHSA:

1. Pemenue pacu€THbIX 337124 110 TOTOBBIM XUMUYECKUM (pOpMYJIaM U Ha UX BBIBOJT
(1 gac).

2. Pemienue pacu€THbIX 3a7ady Ha IMOHSITHE «KOJUYECTBO BEIIECTBA», 3aKOH
ABorajipo u cienctus u3 Hero (1 gac).

3. Pemenne  KOMOMHMpPOBAHHBIX  Pacuy€THBIX  3aJlay,  CBS3AaHHBIX  C
KOJIMYECTBEHHBIMU pacyéTamu Mo xumudeckum popmynam (1 gac).

4. Pemienne pacu€THBIX 3aJlad Ha TIOHITHE <«IKBUBAJICHT» M HCIOJIb30BAHUE
ypaBHeHnus: Menaeneesa-Knaiinepona (1 yac).

IIpakTHyeckue padoThi:

1. Pemenue pacuéTHBIX 3a/1a4 10 TeMe « XuMudeckasi popmyna» (1 gac).

Tema Ne 2: «Xumuueckoe ypaBHeHue» (8 yacon).

XUMHUYECKOE YpPAaBHEHUE U €ro XapaKTepUCTHUKHU. BHUIBI XUMHUYECKUX
ypaBHEHUI. 3aKOH COXPaHEHHs MacC BEIIECTB. 3aKOH COXPAaHEHHUS U MPEBPALLECHUS
sHepruu. 3akoH ['eif-JIroccaka wiM 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIIEHUN. 3aKOH
SKBUBAJICHTOB. AJITOPUTM PEIICHUS 3a7a4 10 XUMUUECKOMY YPaBHEHHUIO.

TemnoBoit addext peakiuu. 3akoH ['ecca. [lonsiTre 00 >HTANBIUY.

PacuérHble 3a1a4u:

7. Bwruucnenue maccol (00bEMa, KOMMUYECTBA BEIIECTBA WM KOJIMYECTBA YACTHIL)
OJIHOTO U3 MCXOJIHBIX BEIIECTB WM MPOAYKTOB PEAKIMH, €CIU M3BECTHA OJIHA
KOJIMYECTBCHHAs] XapaKTepUCTUKA JIOOOTO M3 YYaCTHUKOB XHUMHYECKOTO
nporecca.

8. Bwruucnenue maccol (00bEMa, KOMMYECTBA BEIIECTBA UM KOJIMYECTBA YACTHIL)
NpOAyKTa(OB) peaKUU, €CIIM OJHO U3 UCXOJHBIX BEIIECTB UMEET MPUMECH.

9. BrruncieHue KoOJWYECTBA MPHUMECEH (B MAacCOBBIX JIOJISX WU B MPOIICHTAxX) B
OJIHOM M3 UCXOJHBIX BEIIIECTB.

10. Beruucienue BbIXxo/ia IpoIyKTa peakiiuu (B MaCCOBBIX JOJISIX WM B MIPOIIEHTAX )
M0 OTHOIIEHUIO K TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOMY.

11. Beruucnenue maccel (00b€Ma, KOJTUYECTBA BEIIECTBA WM KOJTUYECTBA YACTHIY)
OJIHOTO WJI JIBYX YYaCTHHUKOB XMMUUYECKOTO IPoIlecca, €CJIU JJaH MPaKTHUYECKUN
BBIXO/I MPOAYKTA PEAKIIMH IO OTHOUIEHUIO K TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY.

12. BpiunciieHns: 0 ypaBHEHUIO XMMUYECKON peaklMK, €CIU OJHO U3 MCXOAHBIX
BEIIECTB MPOPEArupoBajIo MOJHOCTHIO, a IPYTOE 1aHO B U30OBITKE.

13. Beruucienue macchbl (00b€Ma, KOJIMYECTBA BEIIECTBA MIIM KOJWYSCTBA YACTHIT)
MO0 CXEME MOCIEA0BATEIbHBIX MpeBpaleHuid (0T 2 10 5 peakuuu) WIA MO
napajiesIbHO MPOTEKAIOUM peakusm (0T 2 10 4 peakuuid).

14. BoruuciieHust 10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

CeMuHapcKue 3aHATHS:

5. Pemenue pacu€tHbix 3amady (B TPU-NIATH JACHCTBHIM) MO XUMHYECKOMY
ypaBHeHuto (1 yac).

6. Pemenne KoMOMHUPOBAHHBIX PACUETHBIX 3a7a4 (B MATh-IECATh NEHCTBHUI) IO
XUMHUYECKOMY ypaBHEHUIO (2 yaca).

7. Pemenue pacy€THBIX 3a7a4 MO0 TEPMOXUMUUYECKUM ypaBHEeHHIM (1 4dac).

IIpakTHyeckue 3aHATHSA:



2. Pemenue pacu€THBIX 3a7a4 1O TeMe « XUMHUECKoe ypaBHeHHe» (1 dac).
Tema Ne 3: «PacTtBopbI» (6 4acoB).

Kparkue cBemeHuss o cocTaBe M BHAAX pacTBOPOB. PacTBOpUMOCTH
HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEHIECTB, (PakTophl, Biustomue Ha He€. KpuBbie
pPacTBOPUMOCTH.

[TonsiTue 0 KOHUEHTpalMu pacTBopa ©U €€ BuAbl (MaccoBas A0Js
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA, MPOLEHTHAS] KOHUEHTPALNS, MOJIIPHAsI KOHUEHTpALHUS,
HOpMalibHasg KoHIeHTpauus). [IpaBuno cmemmuBanus (mpaBwio I[lupcona wumm
napayenorpamma). Kpucramioruaparsl, uXx 0COOEHHOCTH.

AJITOPUTM pEIICHHS PAaCUETHBIX 3a/1a4 HA PUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.

PacuéTrHble 3agaun:
15.Brrunciienusi, CBI3aHHbBIE C IOHATHEM PACTBOPUMOCTH BEILIECTB.
16.Beruncinennss Ha TOCTPOCHHWE KPHUBBIX PACTBOPHUMOCTH HEOPTAaHUYECKUX W
OpTraHUYECKUX BEIIECTB.
17.Berunciienusi, CBA3aHHbIE C MPUTOTOBICHUEM PACTBOPOB C PA3TUYHBIMU BUIAMU
KOHLEHTPALUU.
18.Bbluncienys Ha MPaBUIIO CMEIIUBAHUS.
19.BerunciieHus Mo XUMHUYECKOMY YPaBHEHHIO C yUaCTHEM PAacTBOPOB, a TAKXKe Ha
pacyeTbl MAaCCOBBIX AOJIEW WM MPOLUEHTHOTO COAEPKAHUS MPOIYKTOB PEAKIINU
MOCJI€ OKOHYAHUS PEAKIIUU.
20.Bpiuncienusi, cBs3aHHbIE ¢ 00pa30BaHUEM CMECH KHCIBIX U CPEIHUX COJeH,
€CJIM CMEUIMBAIOT JIBA YUCTHIX BELIECTBA, MJIM YACTOE BEIIECTBO U PACTBOP, WU
HECKOJIBKO pacTBOPOB.
CemuHapcKue 3aHSITHS:
8. PemieHne pacu€THBIX 3ajad4 Ha PaCTBOPUMOCTb U MPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB
(2 gaca).
9. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX PACUETHBIX 3374 0 XUMUIECKOMY YPAaBHECHHUIO C
y4acTheM U (Miir) oOpa3oBaHUEM PACTBOPOB WIIM CMECEH BelIecTB (2 vaca).
IIpakTHyeckue 3aHATHA:
4, Pemrenne pacuétnpix 3a1a4 o Teme «PactBopb» (1 gac).
Tema Ne 4: «Ilepuognyeckuii 3aKOH M NMEPUHOAUYECKAA CHCTEMAa XMMHUYECKHUX
yjieMeHTOB /.. MenaesieeBa. ctpoeHune aromay (3 yaca).

Kpatkue cBenenust 00 0COOEHHOCTSIX OTKPBITHUS U CYITHOCTH IEPHOTUIECKOM
3aKOHE, CTPOCHHH WU 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOAUYECKON CUCTEMBI XHUMHUYECKHX
sanemenToB /.. MenneneeBa. CTpoeHue aroMa. AJITOPUTM PEIICHUS YIPAKHEHUN
HA COCTAaBJICHUE DJIEKTPOHHBIX U Tpaduuecknx KOH(UTYpaIFii aTOMOB WU HOHOB
XAMHAYECKHUX DJIEMEHTOB. SIBlIeHHEe H30TOMNH, €€ 0COOEHHOCTH.

PacuéTHble 3agaun:
21.BeraucieHus Ha HAXOXKICHUE XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB B TICPHUOIUYECCKOM
cucteme xumudeckux anemenToB JI.M. Menaeneena 1o:

® 3BECTHOMY CTPOCHUIO aTOMa;

® TIOJIHOW WM COKpANIEHHOW AJIEKTPOHHON KoHpurypamuu (dbopmyse)

aToma;

e (pu3MUECKUM U XUMHUYECKHUM CBOMCTBAM 3JIEMEHTOB;

® KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY €ro COCTUHCHUI.



22.BeraucieHus cpeHeld aTOMHOM MacChl 3JIEMEHTA TI0 W3BECTHOMY H30TOITHOMY
COCTaBY.

23.Bbr4uciieHus: U30TOMHOTO COCTaBa XMMUYECKUX SJIEMEHTOB.

CemuHapcKue 3aHATHSA:

9. Pemenue 3amau no teme «llepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOAMYECKAs CHUCTEMaA

xumuaeckux snemenToB .M. MenneneeBa. Ctpoenue aromay (2 vaca).
Tema Ne §: «XumMuuyeckasi KHHETHKA (8 yacoB).

Kparkue cBeneHHS O CKOPOCTH NPOTEKAaHUS XUMHUYECKHUX pEaKUud u
dakropax, Biusionux Ha He€. 3akoH aevictBusi Macc. [IpaBuno Bant-T'oddda.
XuMH4YeCcKOe paBHOBecHe U ycioBus ero cmemenus. [Ipunnun Jle [larense u
cnenacTBus u3 Hero. [IoHsATHE 0 KOHCTaHTE XMMUYECKOTO PABHOBECHS.

PacuéTHble 3agaun:

24 .BpruncneHne CpeaHel CKOPOCTH XWMHUYECKOW peaklud OJHOTO WM JBYX
YYaCTHUKOB XMMHAYECKOTr0 MPOIIECCA.

25.Brruncienus Ha 3aKoH aeicTBusa Mace (3akoH ['ynpnoepra-Baare).

26.Berancienus Ha npaBwio Bant-I'odda.

27.BpraucieHue KOJIUYEeCTBEHHOTO COCTaBa PaBHOBECHOM CMECH.

28.BpruncieHue KOHCTAaHThl XUMHYECKOTO PABHOBECHSI.

CemuHapcKue 3aHATHS:

10.Pemenune pacy€THBIX 3aa4, CBI3aHHBIX CO CKOPOCTHIO MPOTEKAHUA XUMHUYECKUX
peakiuii (1 gac).

11. Pemienne pacyE€THBIX 3ajlay, CBSI3aHHBIX C XHUMHUYECKHMM pPAaBHOBECHUEM H
yCI0BUAMHU ero cMmerieHus (1 Jac).

IIpakTH4yeckue 3aHATHS:

4. Peuienue pacu€THbIX 3a/1a4 1o temaM «llepuoanueckuii 3akoH ¥ IepuoandecKast
cucremMa xumuuyeckux dnemeHToB J[.MI. MenneneeBa. CrpoeHune aroma.
Xumuueckas kuHeTuka» (1 gac).

5. Pemenne koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4 pa3IM4HbIX TUNOB (1 yac).

3. TemaTnuyeckoe NJIaHMPOBaHHe Y4eOHOr0 Kypca

Ne | Hara Tembl ypoxkoB Kou-
BO
4acoB

Pazoen 1. XUMHYECKAA ®OPMYIJIA (8 uacos)
1 [02.09 |Xumuueckas GpopMyna u e€ XapaKTEPUCTUKU 1

2 109.09 Pemenue pacu€THBIX 3a7a4 MO TOTOBBIM XHUMHYECKUM | 1
dbopmynam
3 116.09 | KomuuectBo BemiecTBa. Moabs. MomnsipHast macca. 3akoH | 1
ABoraapo
4 123.09 |Pemenue pacu€THBIX 3a1ad Ha TOHATHE «KOJIMYECTBO |1
BEIIECTBAY», 3aKOH ABOTaJIpO
5 |03.09 | Pemenne KOMOMHMPOBAHHEBIX PACUETHBIX 3a1a4 1




6 [07.10 |IlonsaTue 06 SKBUBAJICHTE M SKBUBAJICHTHON Macce. 1

7 114.10 Pemiennie pacu€THbIX 3a/7a4 HA MOHSITUE «IKBUBAJIECHT» U | 1
UCIIOIb30BaHue ypasHeHus: Menneneesa-Knannepona

8 |21.10 Pemienne pacu€THbix 3amady mo TeMe «Xumuueckas |1
dbopmyna»

Pazoen 2. Xumuueckoe ypaenenue (8 uacos)

9 |28.10 |3akoH coxpaHEHHS MacC BEIIECTB. 3aKOH cOXpaHeHus | 1
Y IPEBPAIICHUS YHEPTUH.

10 [11.11 3akon [Ieii-Jlrtoccaka wnu  3akoH  O00BEMHBIX | 1
OTHOIIICHUH

11 | 18.11 | TeroBoii addekT peakiuu. 3akoH ['ecca. 1

12 | 25.11 Pemienne pacu€THbIX 3aa4 10 XUMUYECKOMY YpaBHEHHUIO. | 1

13 | 02.12 | Pemenne KOMOMHHPOBAaHHBIX pacuY€THBIX 3amad 10 | 1
XUMUYICCKOMY YPaBHEHHUIO

14 109.12 ITonsaTue 00 SHTAIBIINH. 1

15 [16.12 | Pemenune pacu€THBIX 3aJa4 IO TEPMOXUMHUYECKHUM | 1
ypaBHEHUSIM.

16 | 23.12 | Pemenue pacu€THBIX 3amad 1o Teme «Xumudeckoe | 1
ypaBHEHUEY.

Pazoen 3. PACTBOPBbBI (8 uacoes)

17 113.01 Buasr pactBopoB. PactBopumocTs, hakTopsl, Biausonme | 1
Ha HEE.

18 | 20.01 | [ToHsaTHE O KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPA U € BHJIBI. 1

19 |27.01 |Pemenue pacy€THBIX 3aJady  HA pacTBOPUMOCTh o |1
IPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB

20 [ 03.02 |3amauM 1O XMMHYECKHMM YPAaBHEHHMSIM C Y4YacTHEM U
00pa3o0BaHUEM paCTBOPOB.

21 |10.02 | Pemienne KOMOMHHMpOBAHHBIX pacu€THBIX 3amad ¢ |1
oOpa3oBaHUEM cMmecei

22 | 17.02 Pemienne 3amau Ha ompejaelieHHWe MaccoBoM jonu |1
BEIIIECTBA

23 Pemienue 3agay Ha onpeaeneHue maccoBod gonm | 1
pacTBOPUTEIISI

24 | 03.03 | Pemenue pacu€THBIX 3a7a4 o TeMe «PacTBopbI» 1

Pazoen 4. TIEPUOJUYECKUH 3AKOH M MNEPUOJIUYECKAS

CUCTEMA XMMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB /.M. Menaeneesa.
CTPOEHHME ATOMA (3 yaca)

25 [ 10.03 | OtkpoiTHE U cyurHOCTb 13, cTpoenuu u 3akoHoMepHOCTAX | 1
IICXD J1.1. MeHnneneena.
26 | 17.03 | Ctpoenue atoma. SIBieHue uzotonuu, €€ ocooeHnoctu. |1




27 | 24.03 Pemienne 3amau mo teme «llepuommueckuii 3akoH U |1
MEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKHX 3ieMeHToB J[.U.
Menpeneena.

Pazoen 5. XUMHNYECKAA KHUHETHUKA (8 yacoB)

28 | 07.04 | CkopocTh NpOTEKaHUSI XUMUUECKUX peakiuil u paktopsl, | 1
BJIMAIOLIMX HA HEE.

29 | 14.04 | 3akon geiictBus macc. [Ipasuno Baat-T'odda 1

30 | 21.04 | Pemenne 3amady, CBA3aHHBIX CO CKOPOCTHIO MpoTeKaHus | 1
XAMUYECKUX PEAKINU

31 |28.04 | XuMuueckoe paBHOBECHE W YCIOBHUSA €ro cmemieHus. | 1
[Ipuanun Jle llaTense. BiusgHue Tremneparypsl

32 | 05.05 | IIpunmun Jle [latense. Bausaue napineHus 1

33 [12.05 | [Ipunmun Jle Hlatense. Bausaue koHLEHTpanuu 1

34 119.05 |Pemenne pacu€THBIX 3amad 1O TeMe: «Xumudeckas | 1
KHHETUKA)

35 [26.05 |Pemenne  KOMOMHUPOBAHHBIX  pacyETHBIX  3aj4au
pa3IMYHBIX THIIOB.

COI'JTACOBAHO:
3amecTuTelts AupexTopa 1o YP
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